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EDITORIAL

Dipl.-Ing. Hans Peters
Geschaftsfiihrer Mein Ziegelhaus

Die Mauerwerksnormen gehdren zu den altesten Normen Uberhaupt
und sind in &hnlicher Form in allen groBen Stadten Europas Ende des
19./Anfang des 20. Jahrhunderts entstanden. Eine fir ganz Europa
gultige, einheitliche Mauerwerksnorm liegt aber erst aktuell mit der Nor-
menreihe der DIN EN 1996 (dem sogenannten Eurocode 2) vor, der fur
Deutschland durch zusétzliche ,nationale Anhange® (NA) erganzt und
prazisiert wird. Das européische Normenpaket zur Anwendungsnor-
mung, die so genannten ,Eurocodes” wurden in Deutschland Mitte des
Jahres 2012 eingefthrt, mit Ausnahme der Normen fUr die Erdbeben-
berechnung und fur den Mauerwerksbau. Diese liegen nunmehr 2015
anwendungsreif vor; eine detalillierte Ubersicht erhalten Sie mit den Bei-
tragen dieser ,Mein Ziegelhaus Aktuell”.

Grund flr die verzdgerte Umsetzung des européischen Normenkonzep-
tes im Bereich der Mauerwerksnormung sind neben einigen Detailfra-
gen insbesondere die Ubernahme des semiprobabilistischen (Teilsicher-
heits-)Konzeptes und die damit verbundenen Anderungen in Bezug
auf etablierte wirtschaftliche Wandlésungen. Fur den Mauerwerksbau
liegen zwar seit Uber zehn Jahren Vorschlage aus den européaischen
Normengremien vor, aber die Anpassung an das deutsche Sicherheits-
niveau und die Einbindung der bewahrten Stufen- und Klassenstruktur
gestaltete sich schwierig. Mit DIN 1053 Teil 100 wurde 2004 der Ver-
such unternommen, das semiprobabilistische Sicherheitskonzept und
die etablierte Mauerwerksnorm 1053 zusammen zu fUhren.

Der Teil 100 der DIN 1053 wurde 2007 parallel zum Teil 1 bauaufsicht-
lich eingeflhrt, fand aber in der Baupraxis kaum Verwendung. Der
Nachweis ,im Grenzzustand der Tragfahigkeit” - statt wie bis dato ein
Spannungsnachweis - war auch deshalb unbeliebt, weil deutlich mehr
Lastfalle zu untersuchen waren. Dies war fUr den Mauerwerksbau, der
sich durch eine einfache Nachweisfihrung auszeichnet, nicht praxisge-
recht. Mit der vollstandigen Umstellung der Lastannahmen (DIN 1055)
auf das neue Teilsicherheitskonzept bzw. die Verwendung von DIN EN
1991 wurden aber alle Ausgangsdaten zur Verflgung gestellt, um den
Mauerwerksnachweis auch mit diesem Sicherheitskonzept wirtschaft-
lich fihren zu kénnen.

Grundlage war die nochmalige Bearbeitung der europaischen Mauer-
werksnormen, die nunmehr in ihrer endgultigen Form und praxisgerecht
als DIN EN 1996-Reihe vorliegen. Flr den deutschen Markt sind aller-
dings nicht alle Normenteile relevant, da zum Beispiel in Deutschland
das bewehrte Mauerwerk praktisch keine Anwendung findet. Die Nor-
menteile des EC6, die DIN EN 1996 mit den Teilen 1-1, 2 und Teil 3 sind

in Verbindung mit den jeweiligen ,nationalen Anhangen® die Konstruk-
tions- und Bemessungsregeln fur die sogenannte ,kalte” Bemessung,
d.h. die Bemessung ohne den Brandfall. Die ,heie” Bemessung liegt
als Normenteil DIN EN 1996-1-2 vor.

In dieser Broschure wird in einem ersten Teil der rechtliche Hintergrund
zur Einflhrung des EC6 dargestellt und in einem zweiten Teil die fach-
liche Anwendung der DIN EN 1996-3 exemplarisch aufgezeigt. Teil 1
greift zurlck auf eine Informationsschrift der deutschen Gesellschaft
fir Mauerwerksbau (DGfM) zur Einfihrung des Eurocodes 6 im Mau-
erwerksbau vom Juni 2012 und ist in Teilen aktualisiert. Der Fachauf-
satz ist entnommen der DBZ Deutsche Bauzeitschrift — Heft 8, 2012
~Mauerwerk. Bemessung mittels Eurocodes” von Dr. Thomas Kranzler
und Dr. Udo Meyer. Wir danken den Autoren sowie der DGfM flir die
Uberlassung der Manuskripte.

Weitere Hilfsmittel, wie eine ausflhrliche Broschure stellen wir lhnen
gerne zur Verflgung. Bitte fragen Sie uns bzw. Ihre Gesprachspartner
vor Ort aus den Mein Ziegelhaus-Werken.
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Bereits 2010 informierte die

Bauministerkonferenz der
Bundeslander die Offent-
lichkeit durch ein Schreiben
/1/ vom 25.08.2010 tber das
Vorgehen zur geplanten bau-
aufsichtlichen Einftihrung der
Eurocodes, also der europai-
schen Normen der Reihe DIN

EN 1990 bis 1998.
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Die erste Paket-Einfuhrung erfolgte am 01.07.2012 und umfasst die
Eurocodes 0 ,Grundlagen®, 1 ,Einwirkungen®, 2 ,Betonbau*, 3 ,Stahl-
bau“, 4 ,Verbundbau“, 5 ,Holzbau®, 7 ,Grundbau® und 9 ,Aluminium-
bau“. Noch nicht zur bauaufsichtlichen EinfGhrung am 01. Juli 2012 im
ersten Paket vorgesehen waren der Eurocode 6 ,Mauerwerksbau“ (EC
6) sowie der Eurocode 8 ,Erdbeben” (EC 8).

Normungsstand Eurocode 6

Die Normenteile des EC 6-1-1, 2 und 3 zur sogenannten ,kalten“ Be-
messung (d.h. Bemessung ohne Brandfall-Bemessung) sowie zur
Ausflhrung von Mauerwerkskonstruktionen mit inren zugehdrigen An-
hangen lagen im Dezember 2010 vor. Eine Ubersicht ist in Tabelle 1
gegeben. Die Eurocodes gestatten an einigen Stellen die Festlegung
von national zu bestimmenden Parametern (engl.: National Determined
Paramters; NDP). Diese waren in den deutschen Anhangen zu ergan-
zen. Alle nationalen Anhange (NA) zur kalten Bemessung wurden im
ersten Quartal 2012 durch den entsprechenden Normenausschuss des
DIN als Weissdruck verabschiedet und sind tber den Beuth-Verlag zu
beziehen /2 - 7/. Ein abschlieBender, ergénzender nationaler Anhang
(NA 2-Anderungen) ist mit Ausgabedatum Januar vom Normenaus-
schuss Bauwesen (NABau) im Deutschen Institut fir Normung (DIN)
herausgegeben worden.

Zur Normung der Standsicherheit zahlt auch die Bemessung fur den
Brandfall, die im Eurocode 6-1-2 geregelt ist /8/. Der nationale Anhang
zur sogenannten ,heiBen“ Bemessung ist als Entwurf /9/ erschienen
und wird auch Uber den Beuth-Verlag zu beziehen sein.

Nicht alle bisherigen DIN-Regelungen zum Brandschutz konnten in den
nationalen Anhang vom Eurocode 6-1-2 Ubernommen werden. Daher
wird es eine Restnorm DIN 4102-4 /11/ geben, die die Licken der eu-
ropaischen Norm und des zugehorigen nationalen Anhangs abdeckt.
Mit einer Fertigstellung ist nicht vor Mitte des Jahres 2015 zu rechnen.

Wichtiger Hinweis

Bei der Anwendung der Norm miussen gleichzeitig der Eu-
rocode-Teil und der zugehorige nationale Anhang beriick-
sichtigt werden. Um die Lesbarkeit und Handhabbarkeit zu
erleichtern, wurde ein DIN-Handbuch erstellt /10/, bei dem
die europaischen und deutschen Texte ineinander verwoben
sind. Das Handbuch zum EC 6 ist Uber den Beuth-Verlag
bestellbar. AuBerdem ist eine kommentierte Fassung ,Der
Eurocode 6 fiir Deutschland” lieferbar, die von der DGfM
(Herausgeber) gemeinsam mit dem Beuth-Verlag sowie dem
Ernst&Sohn-Verlag herausgegeben wird.

12/

DIN EN 1996-1-1

DIN EN 1996-1-1/NA

DIN EN 1996-1-2

DIN EN 1996-1-2/NA

DIN EN 1996-2

DIN EN 1996-2/NA

DIN EN 1996-3

DIN EN 1996-3/NA

2011-04

2012-05

2015

2011-04

2013-06

2010-12

2012-01

2010-12

2012-01

Bemessung fur
bewehrtes und
unbewehrtes Mauerwerk

A2-Anderung zum Nationalen
Anhang

Tragwerksbemessung fur den
Brandfall

Planung, Baustoffe,
Ausfiihrung

Vereinfachte Bemessung fiir
unbewehrtes Mauerwerk

Joersicht der Eurocode-6-Tele mit
zugehdrigen nationalen Anhangen (NA)

TABELLE 1

13/

offen

18/

19/

141

15/

16/

17l



Einfihrung der Eurocodes fur Mehrzahl der Bauarten

In der Sitzung der Fachkommission Bautechnik am 12. und 13.06.2012
in Berlin wurde die endgultige bauaufsichtliche Einfuhrung der Euro-
codes

e 0 ,Grundlagen*”

e 1 FEinwirkungen®
e 2 Betonbau®

e 3 ,Stahlbau*

e 4 \erbundbau®

e 5 Holzbau®

e 7 ,Grundbau®

° 9 Aluminiumbau®

Wichtiger Hinweis

Die Gleichwertigkeit bedeutet, dass die bisherigen natio-
nalen Bemessungsnormen zum Mauerwerk bauaufsicht-
lich weiter eingeflihrt bleiben, dass aber ab Inkrafttreten
der Gleichwertigkeit die europdischen Bemessungsnormen
(EC 6) sowie die zugehorigen nationalen Anh&nge von den
Tragwerksplanern alternativ zu deutschen Bemessungsnor-
men (DIN 1053 1) angewendet werden koénnen. Die Gleich-
wertigkeitserklarung /12/ bezieht sich auf § 3 Abs. 3 Satz
3 der Musterbauordnung (MBO) und ist vom Deutschen
Institut fur Bautechnik in der Ausgabe 03/2012 des DIBt-
Newsletters am 26.06.2012 (http://www.dibt.de/de/data/
Newsletter/03_2012.pdf) verdffentlicht worden.

Eine aktuelle Erlduterung des Verfahrens hat die Bauminis-
terkonferenz mit Datum vom 10.04.2014 vorgelegt — siehe
Seite 20.

zum 01.07.2012 beschlossen. Der nachste Schritt war die Ubernahme
der entsprechenden Normen in die Listen der technischen Baubestim-
mungen auf Landerebene. Das wurde durch die einzelnen Bundeslander
mit unterschiedlichen Regelungen sowie mit und ohne Ubergangsrege-
lung zur temporar weiteren Anwendbarkeit des bisherigen nationalen
Normenwerkes erfolgen. Dazu sind im einzelnen die Verdffentlichungen
auf L&nderebene zu beachten.

Gleichwertigkeitserklarung zum Eurocode 6 in 2012
Das Bestreben der Mauerwerksindustrie war es, die neue Normen-

generation moglichst bald in die Anwendbarkeit zu bringen. Ein erster
Schritt dazu ist die Gleichwertigkeitserklarung /12/.

Die zur alternativen Bemessung nach EC 6 in Bezug genommenen
Mauerwerksprodukte sind entweder durch Produktnormen oder
durch allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen (abZ) geregelt.

Das Inkrafttreten der Gleichwertigkeitserklarung zum EC 6 ist ab
dem 01.07.2012 festgelegt. Da alle EC 6-Normenteile und na-
tionalen Anhange fur die kalte Bemessung vorliegen, kann die
Anwendung dieser europdischen Bemessungsnormen sofort
fur genormte Produkte in Bauteilen ohne Anforderungen an den
Brandschutz sowie fur die Uber allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sungen geregelten Mauerwerksprodukte erfolgen. Damit kénnen
fUr zulassungsgeregelte Mauerwerksprodukte Ubergangsweise
die bisherigen nationalen sowie die neuen europaischen Bemes-

sungsverfahren unter Beibehaltung der bisherigen Zulassungs-
nummer angewendet werden. Entsprechend wird auch bei Neu-
zulassungen von Mauerwerksprodukten verfahren.

Die europaische Bemessungsnorm EC 6-1-2 fUr den Brandfall ist
ebenfalls anwendbar.

Bedeutsam ist die Beachtung von Mischungsregeln nach /12/.
So durfen verschiedene, komplette Bauteile innerhalb eines Ge-
baudes nach unterschiedlichen Verfahren (DIN oder Eurocode)
bemessen werden, aber es darf z.B. ein Bauteil nicht gleichzeitig
in der kalten Bemessung nach EC 6 und in der hei3en Bemessung
nach alter Normengeneration bemessen werden.



Eurocode 6 in Musterliste , Technische Baubestimmungen®

Die endgultige bauaufsichtliche EinfUhrung ist die Aufnahme des Eu-
rocode 6 in die Landeslisten der Technischen Baubestimmungen der
Bundeslander.

Wichtiger Hinweis

Von bauaufsichtlicher Seite ist die endgiltige Einfihrung der
Eurocodes des Mauerwerksbaus (EC 6) durch Aufnahme in
die Liste der Technischen Baubestimmungen der Lander
nach den gegenwaértigen Beratungen in der Fachkommissi-
on Bautechnik fur das Jahr 2015. Derzeit (Januar 2015) ist
der EC 6 noch in keinem Bundesland in der Landesliste der
Technischen Baubestimmungen Gbernommen worden.

Rechtliche Folgen fiir die Ubergangszeit

Bis zur Aufnahme des Eurocodes 6 in die Musterliste der Technischen
Baubestimmungen der Lander wird es in der Ubergangszeit einen Dua-
lismus von zwei nebeneinander stehenden Normwerken geben, die als
gleichwertig anzusehen sind: Die DIN 1053-1 und der EC 6.

Die volle Anwendbarkeit des Eurcode 6 im Rahmen der Gleichwer-
tigkeitsregelung ist einschlieBlich der ,heiBen” Bemessung seit dem
Jahreswechsel 2014/2015 gegeben. Damit besteht ein Jahr die Mog-
lichkeit, Mauerwerkskonstruktionen sowohl nach EC 6 als auch nach
DIN 1058 zu planen und zu berechnen.

Wichtiger Hinweis

Das hat rechtlich folgende Konsequenzen: Die Baugeneh-
migungsbehdrden werden bis zur Aufnahme des EC 6 in die
Liste der Technischen Baubestimmungen die nach wie vor
bauaufsichtlich eingefiihrte DIN 1053-1 zu Grunde legen.
Gleichwohl kénnen die Bauvorhaben auch nach dem EC 6
bemessen werden, ohne dass dies zu einem VerstoB gegen
die allgemein anerkannten Regeln der Technik (a.a.R.d.T.)
fuhrt. Ein Bauvorhaben, dessen baurechtliche Abnahme mit
groBer Wahrscheinlichkeit nach der endgultigen bauaufsicht-
lichen Einfihrung des EC 6 liegen wird, sollte nach dieser
Norm bemessen werden, weil die Mangelfreiheit der Ausfih-
rung zum Zeitpunkt der Abnahme gegeben sein muss und
hierfir die zu diesem Zeitpunkt geltenden a.a.R.d.T. maB-
geblich sind. In dem jeweiligen Werkvertrag sollte deshalb
festgelegt werden, welches Normenwerk zu Grunde gelegt
werden soll.

Zusammenfassung

Die Mauerwerksindustrie ist zusammen mit den interessierten Kreisen
bestrebt, eine sichere Anwendung ihrer Baustoffe und der entsprechen-
den Bauteile zu gewahrleisten. Auch vor der endgultigen bauaufsichtli-
chen EinfUhrung der anderen Eurocodes zum 01.07.2012 (unter Beach-
tung der landerspezifischen Regelungen) gab es vorher eine zweijahrige
Phase, in denen diese Bemessungsnormen Uber eine Gleichwertigkeits-
erklarung bereits angewendet werden konnten, das bisherige nationale
Normenwerk aber noch bauaufsichtlich eingefihrt und wie bis dahin
anwendbar war. Mit Datum ab 01.07.2012 wurde diese Regelung auch
auf den Eurocode 6 fur den Mauerwerksbau Ubertragen.

Die endgultige bauaufsichtliche Einfihrung des Eurocodes 6 durch
Aufnahme in die Landerlisten der Technischen Baubestimmungen
wird im Laufe des Jahres 2015 erfolgen /12/. Auf der Grundlage der

Gleichwertigkeitserklarung zum Eurocode 6 kann die ,kalte* Bemes-
sung nach EC 6-1-1 (genauere Verfahren) sowie EC 6-3 (vereinfachtes
Ver-fahren) flr alle normgeregelten sowie flUr alle Gber allgemeine bau-
aufsichtliche Zu-lassungen geregelten Mauerwerksprodukte erfolgen,
bei denen die Zulassung auch auf Bemessung nach EC 6 umgestellt
bzw. erweitert sind. Die ,heiBe“ Bemessung nach EC 6-1-2 kann an-
gewendet werden, wenn der zugehdrige nationale Anhang (EC 6-1-2
NA) vom Beuth-Verlag verdffentlicht vorliegt. Rechtliche Hinweise zur
Einflhrung des EC 6 enthélt auch der Internet-Auftritt der DGfM unter
www.dgfm.de.

Wichtiger Hinweis

Das bisherige nationale Normenwerk der Normenreihe DIN
1053 und die darauf abgestimmten Zulassungen fir Mau-
erwerksprodukte bleiben bis zur endgultigen bauaufsichtli-
chen Einflhrung des Eurocode 6 als Normenpaket in den
Landerlisten der Technischen Baubestimmungen eingefihrt
und anwendbar. Dazu wurden Uber das DIBt entsprechende
Mischungsregeln erlassen /12/. Danach ist es beim Nach-
weis des Gesamttragwerkes moglich, die Bemessung ein-
zelner Bauteile (z.B. Fundament, Decken, Dachstuhl) nach
den bereits bauaufsichtlich eingefiihrten Eurocodes und
die Bemessung anderer Bauteile (z.B. Wande aus Mauer-
werk) nach den noch nicht auf die Eurocodes umgestellten
Technischen Bestimmungen durchzuflhren. Das ist zulés-
sig, wenn die einzelnen Bauteile innerhalb eines Tragwerkes
Teiltragwerke bilden und die SchnittgréBen am Ubergang
vom Teiltragwerk zum Gesamttragwerk entsprechend der
jeweiligen Norm bertcksichtigt werden. Nicht zuldssig ist,
dass fur die Bemessung eines Bauteils die sogenannte ,kal-
te“ Bemessung (siehe auch Ziffer 2) bereits nach dem neuen
europdischen und die sogenannte ,heiBe“ Bemessung noch
nach den bisherigen nationalen Normen erfolgt, also fur die
Bemessung eines Bauteils verschiedene Normen in Bezug
genommen werden (,Mischungsverbot” fiir die Bemessung
mit verschiedenen Normen an einem Bauteil).

Als besonderer Vorteil des Eurocodepaketes zu Eurocode
6 wird der Normenteil 3 zur vereinfachten Bemessung von
Mauerwerk mit dem zugehérigen nationalen Anhang ange-
sehen. Umfassende Vergleichsrechnungen haben ergeben,
dass insbesondere die vereinfachte Bemessung nach EC
6-3/NA sehr anwenderfreundlich ist und auch zukunftig eine
schnelle und wirtschaftliche Bemessung fiir Gebdude des
Ublichen Hochbaus mit allen Mauerwerkskonstruktionen er-
madglicht.
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Umstellung der Bemes-
sung von Hochbauten auf
die Eurocodes. Konse-
guenzen fir die Verwen-
dung von Mauerziegeln.
Dr.-Ing. Thomas Kranzler,

Dr.-Ing. Udo Meyer
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Seit Ende der 80er Jahre des vorigen Jahrhunderts wird an harmoni-
sierten europdischen Bemessungsnormen gearbeitet. In Deutschland
sind zum 01.07.2012 eine Reihe von européaischen Bemessungsnor-
men (Eurocodes) anstelle der bisher bauaufsichtlich eingefiihrten nati-
onalen Normen in die Musterliste der technischen Baubestimmungen
aufgenommen worden und damit bauaufsichtlich verbindlich. Die ent-
sprechenden Normen sind in der nachfolgenden Tabelle zusammen-
gestellt.

Die Bereiche Mauerwerkbau (DIN EN 1996) und Erdbebenbemessung
(DIN EN 1998) sind von dieser bauaufsichtlichen Umstellung bisher
nicht betroffen.

Die Umstellung im Mauerwerksbau konnte noch nicht erfolgen, da die
nationalen Anhange zu den Eurocodes der Reihe DIN EN 1996 erst im
Laufe des Jahres 2012 fertig gestellt wurden.

FUr den Bereich Mauerwerkbau wird daher die entsprechende Umstel-
lung frihestens zum 01.01.2014 vorgenommen. Bis dahin bleibt die
DIN 1053 die einzige bauaufsichtlich eingefUhrte Norm fUr den Mauer-
werksbau in Deutschland.

National Européisch

Einwirkungen Reihe DIN 1055 Reihe DIN EN 1991
Stahlbeton Reihe DIN 1045 Reihe DIN EN 1992
Stahlbau DIN 18800/DIN V ENV 1993 Reihe DIN EN 1993
Beton-Stahl-Verbundbau DIN V ENV 1994 Reihe DIN EN 1994
Holzbau Reihe DIN 1052 Reihe DIN EN 1995
Geotechnik DIN 1054 Reihe DIN EN 1997

Nationale und européisch
‘ r

harmonisierte Berr

gsnormen
TABELLE 2

Zur Unterstutzung der Anwender bei der Arbeit mit den neuen Nor-
men hat die Arbeitsgemeinschaft Mauerziegel hierzu die neue Broschu-
re ,Bemessung von Ziegelmauerwerk — Ziegelmauerwerk nach DIN
EN 1996-3“ herausgegeben, die unter www.argemauerziegel.de zum
Download zur Verfugung steht.

Gleichwertigkeitserklarung fur die DIN EN 1996

Um nach bauaufsichtlicher Einflhrung der Ubrigen Eurocodes zum
01.07.2012 zum fruhestmoglichen Zeitpunkt eine durchgangige Be-
messung des gesamten Gebaudes nach dem Teilsicherheitskonzept zu
ermoglichen, hat die Bauaufsicht eine sogenannte Gleichwertigkeitser-
klarung fur die Bemessung nach DIN EN 1996 zu publiziert.

Dies bedeutet, dass nach Vorliegen aller WeiBdrucke der nationalen An-
hange zu DIN EN 1996, Ausgabedaten s. Tabelle 2, eine Bemessung
nach DIN EN 1996 alternativ zur bauaufsichtlich eingeftihrten DIN 1053
moglich ist.

Was andert sich bei der Umstellung der Bemessung auf DIN EN
19967

Die Bemessung wird vom globalen Sicherheitskonzept auf das Teilsi-
cherheitskonzept umgestellt. Durch die Zuweisung von differenzierten
Sicherheitsbeiwerten fir Einwirkung und Widerstand verspricht man
sich eine genauere Beschreibung der Bemessungssituation und damit
wirtschaftlichere Konstruktionen.

Die deutschen Vertreter in den européaischen Normengremien konnten
die Festlegung von vereinfachten Berechnungsmethoden in der DIN
EN 1996-3 erreichen. Bei Verwendung dieses Normenteil sind die Be-
messungsaufgaben weiterhin mit einem vergleichsweise Uberschauba-
ren Aufwand zu l6sen.

Aufgrund des standigen Abgleichs der nationalen Anhéange mit den bis-
herigen deutschen Normen ergeben sich flr die praktische Arbeit kaum
Unterschiede.

Dennoch gibt es einige wenige wesentliche Neuerungen fur das Bauen
mit Mauerwerk:

e Wenn das Gebaude offensichtlich ausreichend ausgesteift ist, ist
ein rechnerischer Querkraftnachweis nach DIN EN 1996-3 nicht
erforderlich, die Norm enthalt kein Berechnungsverfahren. Falls
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DIN EN 1996-1-1 Allgemeine Regeln Mai 2012

DIN EN 1996-1-2 Bemessung fiir den Brandfwwwall ~ Voraussichtlich Oktober 2012
DIN EN 1996-2 Ausfiihrung Januar 2012

DIN EN 1996-3 Vereinfachte Berechnungsmethoden Januar 2012

daten der nationalen

TABELLE 3

ein rechnerischer Nachweis erforderlich werden sollte, ist der
entsprechende Abschnitt der DIN EN 1996-1-1 anzuwenden.

Der vereinfachte Nachweis von Kellerwanden ist jetzt bis zu An-
schitthdhen von 115% der lichten Kellerhhe mdglich, was z.B.
einen barrierearmen Ausgang auf Terrassen ermdglicht. Weiterhin
werden Randbedingungen fUr die Verdichtung des Arbeitsraums
angegeben.

Beieinschaligen AuBenwanden wird die Auflagertiefe ader Decke auf
derAuBenwandbeiderstatischenBerechnungexplizitberiicksichtigt.

Hinsichtlich der statischen Leistungsfahigkeit wird stérker
als bisher zwischen verschiedenen Steinarten (z.B. Ziegel,
Leichtbeton), Steinsorten (Vollziegel, Lochziegel) und Mor-
telarten  (Normal- und Leichtmauermortel)  unterschieden.

Planziegel werden weiterhin in allgemeinen bauaufsichtlichen Zu-
lassungen geregelt. Diese Zulassungen nehmen zum Stand Juni
2012 Uberwiegend Bezug auf die bauaufsichtlich eingefiihrte DIN
1053-1 und sind weiter uneingeschrankt gultig. Die Umstellung
der Bemessung auf das Teilsicherheitskonzept ist beantragt und
wird vom Deutschen Institut fur Bautechnik (DIBt) zurzeit mit Hoch-
druck bearbeitet.
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fachten Nachweis einer Keleraul3en-
wand.

Vereinfachte Berechnungsmethoden nach DIN EN 1996-3
Allgemeines

Mit diesen Methoden koénnen wie bisher gewohnt die Uberwiegende
Mehrzahl der Bemessungsaufgaben schnell und einfach gelést wer-
den.

Anwendungsgrenzen

Die Anwendung dieser Methoden ist allerdings an gewisse Grenzen
gebunden, die den bekannten Randbedingungen aus DIN 1053-1 ent-
sprechen. Diese sind unter anderem:

- Gebaudehohe h Uber Gelande h < 20 m (bei geneigten Dachern der
Mittelwert von First- und Traufhdhe)

- Die Stutzweite | der auf Wanden aufliegenden Decken ist | < 6 m,
sofern nicht MaBnahmen zur Zentrierung, wie z.B. die Einlage eines
Weichfilzstreifens im Randbereich, ergriffen werden.

- Es werden Decken mit Scheibenwirkung oder statisch nachgewiese-
ne Ringbalken verwendet

- Die maximale lichte Hohe hs von Wanden mit Dicken t < 240 mm be-
tragt hs < 2,75 m, bei AuBenwanden mit Dicken t = 240 mm maximal
das 12fache der Wanddicke, wenn gleichzeitig die Nutzlast (inklusive
Trennwandzuschlag) auf den Decken gk < 5 kN/m? betragt.

Wesentlichste ,neue” Randbedingung ist die Forderung nach einer Min-
destauflagertiefe a, welche in der Regel das 0,5fache der Wanddicke t
(bei Wanddicke t = 0,365, a = 0,45 t) betragen muss.

Wenn diese Randbedingungen eingehalten sind, ist ein rechnerischer
Nachweis schnell und einfach moéglich. Das Vorgehen wird am Beispiel
einer monolithischen AuBenwand demonstriert.

— Bilumendadhi ahin

— Ausgheichschichl

— Bilumandach bahn
RE00

Wilnmea-
daememung

AustUnrungsvarianten eines AuBenwand-Decken-Knotens in mo-
nolithischem Jegelmauerwerk; links Deckenstimdarmmung, rechits
Deckenrandziegel mit zusatzlicher VWarrmedarmmung,

Standsicherheitsnachweis von Wanden bei Normalkraft Beanspruchung

Die Standsicherheit von Wanden bei Normalkraft-Beanspruchung wird
nach DIN EN 1996-3 durch den Vergleich der vorhandenen Normalkraft
NEg mit der maximal aufnehmbaren Normalkraft NRd nachgewiesen

NEd < NRg-
Bemessungswert der vorhandenen Normalkraft NEd

In Hochbauten darf angesetzt werden:
NEq = 1,35 ¢ NGk + 1,5 * NQk

In Hochbauten mit Stahlbetondecken und charakteristischen verander-
lichen Lasten gk < 3,0 kN/m2 darf vereinfacht angesetzt werden:

NEg = 1,4  (NGk + NQK)

Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft NRd

NRd = peAef

mit

¢ Abminderungsfaktor min (¢1,92)

A beanspruchter Querschnitt

f, Bemessungswert der Druckfestigkeit fq = ¢ *f,/ v,
f siehe z. B. Tabelle 3

4 Dauerstandsfaktor (in der Regel ¢ = 0,85)

Yu Teilsicherheitsbeiwert flr Material Y, = 1,5

Abminderungsfaktor ¢4 bei Traglastminderung durch den Deckendreh-
winkel bei Endauflagern

Bei Decken im obersten Geschoss, z.B. Dachdecken gilt aufgrund
geringer Auflasten grundséatzlich
o1 = 1/3 fur alle Werte der Stutzweite |

Bei Decken zwischen Geschossen gilt:
¢1 =0,9 " (a/t) Stutzweite | £ 4,20 m

¢1 =1,6- <0,9 (&/t) Stutzweite 4,20 <1< 6,0 m fur fx = 1,8 N/mm?
6,=16- <09 fur fix < 1,8 N/mm?2

Abminderungsfaktor ¢2 bei Knickgefahr:

oo = 0,85 " (a/t) - 0,0011 * (h,/1)?
Knicklange hy

Bei flachig aufgelagerten massiven Decken nach DIN 1045-1 oder DIN
1045-100 mit lastverteilenden Balken und falls keine gréBeren hori-
zontalen Lasten als die planméaBigen Windlasten rechtwinklig auf die
Wande wirken, gilt:

hy=pehs

mit:

hg lichte Geschosshohe

B Abminderungsbeiwert
B=0,75 fur Wanddicke d<175 mm;
B=0,90 fur Wanddicke 175 mm < d < 250 mm;
B=1,00 fur Wanddicke d > 250 mm.
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Konsequenzen fur die Anwendung von bauaufsichtlich zugelassenen
Mauerziegeln

Die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen gelten unabhangig von
der Normensituation bis zu ihrem letzten Gultigkeitstag weiter.

In den meisten Zulassungen fur Mauerziegel ist die Bemessung nach
DIN 1053-1 in Bezug genommen, so dass bis zur Umstellung in der
Musterliste der technischen Baubestimmungen - frihestens zum
01.01.2014 - die Sicherheit des Bezugs auf eine bauaufsichtlich einge-
fUhrte Norm gegeben ist.

Die Umstellung dieser Zulassungen auf die Bemessung nach DIN EN
1996 ist beim Deutschen Institut fur Bautechnik beantragt und wird
spatestens bis zur Aufnahme der DIN EN 1996 in die Musterliste der
technischen Baubestimmungen abgeschlossen sein.

Damit wird auch mit bauaufsichtlich zugelassenen Produkten die Be-
messung nach DIN EN 1996 uneingeschrankt moglich sein.
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Zusammenfassung

Zum 01.07.2012 sind die Eurocodes fUr die Bereiche Einwirkungen,
Stahlbetonbau, Stahl- und Verbundbau, Holzbau und Geotechnik bau-
aufsichtlich eingeflhrt und damit verbindlich geworden.

FUr den Eurocode 6 — DIN EN 1996 - Mauerwerk wird diese Umstellung
frihestens zum 01.01.2014 erfolgen.

Bis dahin bleibt die DIN 1053 die einzige bauaufsichtlich eingeflihrte
Bemessungsnorm fur Mauerwerk in Deutschland.

Mit einer Gleichwertigkeitserklarung wird die alternative Anwendung der
DIN EN 1996 ermdglicht.

Die bauaufsichtlichen Zulassungen bleiben weiterhin uneingeschrankt
bis zum Ablauf ihrer Gultigkeit verwendbar.

Die Arbeitsgemeinschaft Mauerziegel hat eine Broschire zur Bemes-
sung nach DIN EN 1996-3 verdffentlicht, die die Neuerungen anschau-

lich mit Beispielen erlautert. Mil' ﬁ:“. Sie

Standfestig- Normalmauermértel N/mm? Leichtmauermdrtel N/mm?
k

lienhaus

eitsklasse NM II NM lla NM 11l NM llla LM 21 LM 36 auweise
4 21 2,4 29 33 16 22 “Tag 1 ¥ :
6 2,7 31 37 42 22 29 i !
8 31 39 44 49 25
10 35 45 50 56
12 39 50 56 63
16 46 59 6,6 74 33
28
20 75 8,4
2,625
28 53 6,7 9,2 10,3
36 102 11,9
Charakteristische Werte f, der Mauerwerkdruckfestigkett fur Zie-
gelmauerwerk nach DIN EN 1996-3, Hochlochziegel HLzA, HLZB
und HLZTT mit Normal- und mit Leichtmauermorte
TABELLE 4 ~T™20

Nonolithische
AulRenwand,

o, L —_
SERONEREINS
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BAUMINISTERKONFERENZ
KONFERENZ DER FUR STADTEBAU, BAU- UND WOHNUNGSWESEN ZUSTANDIGEN
MINISTER UND SENATOREN DER LANDER (ARGEBAU)

DER VORSITZENDE DER FACHKOMMISSION BAUTECHNIK
MINISTERIALRAT DR.-ING. GERHARD SCHEUERMANN

Bearbeiter: Dr. G. Scheuermann
Telefon: 0711 126 2765
Aktenzeichen:45W-2602.1/103

Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg
Postfach 10 34 39, 70029 Stuttgart

BVPI,

Landervereinigung der Priifingenieure,
Bundesingenieurkammer und Ingenieurkammern der
Lénder,

Verbande

gem. beiliegendem Verteiler

Stuttgart, den 10.4.2014

Bauaufsichtliche Einfiihrung von Eurocode 6: "Bemessung und Konstruktion von Mauer-
werksbauten”

Anlage

Sehr geehrte Damen und Herren,

bei der bauaufsichtlichen Einfiihrung des 1. Paketes der europaischen Normen der Reihe
DIN EN 1990 bis 1999 - Eurocodes — zum 1. Juli 2012 konnte u. a. der Eurocode 6 — Bemessung und
Konstruktion von Mauerwerksbauten - wegen fehlender Voraussetzungen fiir die Einfiihrung noch

nicht beriicksichtigt werden.

Seit dem vergangenen Jahr ist es jedoch in bestimmten Fallen abweichend von den Technischen
Baubestimmungen méglich, auch Mauerwerk nach Eurocode 6 als gleichwertige Lésung entspre-
chend § 3 Abs. 3 Satz 3 Musterbauordnung (MBO) vor der Bekanntmachung als Technische Baube-
stimmung zusammen mit den bereits bauaufsichtlich eingefiihrten Eurocodeteilen zu bemessen und
auszufuhren. Die hierbei zu beachtenden Voraussetzungen wurden in den - Erléduterungen zur An-
wendung des Eurocodes 6: "Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten" vor der Bekannt-
machung als Technische Baubestimmung - (siehe z. B. Bekanntmachung auf der Internetseite des
DIBt) festgelegt.

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT BADEN-WURTTEMBERG
KERNERPLATZ 9, 70029 STUTTGART
TELEFON: (0711) 126 27 65, TELEFAX: (0711) 126 28 67

E-MAIL: GERHARD.SCHEUERMANN@UM.BWL.DE - 2-
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Die zum damaligen Zeitpunkt avisierte endgultige bauaufsichtliche Einfihrung des Eurocodes 6 im
Jahr 2014 verzégerte sich allerdings, da u. a. der Nationale Anhang zu DIN EN 1996-1-2

- Tragwerksbemessung fiir den Brandfall — erst im Juni 2013 im WeiRdruck vorlag, die Erarbeitung
von A1-Bléattern zu DIN EN 1996-1-1/NA sowie DIN EN 1996-3/NA erforderlich wurde und weitere
technische Fragestellungen, auch im Zusammenhang mit der Umstellung der allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassungen im Bereich Mauerwerksbau auf den Eurocode 6, zu klaren waren.

Mit diesem Schreiben wollen wir Sie tiber das geplante Vorgehen bei der Einfiihrung des Eurocode 6
informieren, damit sich Tragwerkplaner, Priifsachverstandige, Prufingenieure und andere am Bau

Beteiligte rechtzeitig auf die neue Situation einstellen kénnen.

Die Fachkommission Bautechnik hat sich auf ihrer letzten Sitzung mit der bauaufsichtlichen Einfiih-
rung des Eurocode 6 befasst und, auch unter Beriicksichtigung der Erfahrungen bei der bauaufsicht-
lichen Einfuhrung des ersten Eurocode-Paketes, beschlossen, dass der Eurocode 6 in die Musterliste
der Technischen Baubestimmungen (MLTB), Fassung Mérz 2014, aufgenommen wird und die Norm
DIN 1053-1 parallel noch bis zum 31. Dezember 2015 als Technische Baubestimmung angewendet
werden kann.

In der beigefuigten Anlage erhalten Sie zu Ihrer Information auch die notwendigen Ergénzungen zu
DIN 1053-1 und zu DIN EN 1996 ff, die in die vorgenannte MLTB aufgenommen werden.

Mit freundlichen GruRen

Gez.: Dr. G. Scheuermann

98001.04



23‘

‘22

Lo RjsBUNZINUSNY-18p-tuam  uaBlope | -F002 Y F-20 - NIC-M2q
£OFBEE 20T NICHHOBH-OPURMPUEIE-PUA-UBSSREPURISIOPIMING|
H-SoMIBRE|-Sap-BUnin HEY-DO1-E501NIEHPHBYoeIda e dozUeYSHeYBYSIS

oAb

((£ 1appz Bunyoiensg)) %Enar?wum

((uepupiaaun)) z pun |

‘uajyoeaq nz sapusbjod 15| [eBay uayss|uyoa) Jap Bunpuamuy jag

Zz-z0lv NIa NZ
((Buniepuy)) p/1'g eBejuy

‘usbjyoisonieq nz g/z'z pun L/Z'z usbejuy a|p pun |y/y¥N/S-9661 N3
NIO ' LY/YN/L-1-986L N3 NIQ yaizigsnz puis [ebay uayasiuyoa) jap Bunpuemuy jog

€501 NIQ nZ
((naN)) o1/z'z 8Bejuy

‘uaienaq Wo G'gE suBjsBPUIL BXIPPUEAA BIP 'Y BuBYUY '€-96861 N3 NIO

LoBU SUBIUBMBASIBMUOEN SBp Bunpuamuy 18q ssnw uaxoag uapusbal|ne|e) jag

‘Bisspnz W g'g 5 | usjiemuuedsusoeq Nz sig N WW/N 8'| = " uoa exBiseponia

UBLISHSILBPEIBYD JBUIB JILU }BeMIBNEN J0) 15! §'0 = Yo seuemiag sep Zjesuy Jag
Laxoepyoe(] 18)Un aiapuosaqsu| 'ssoyasan

uajsiaqo wi jabeynepus s|e uapugpp 1aq ||eseuabl aimos |z s #)°y = gl in} £E'D=Y2

gl = A%y any Go="2

:1Bgaeq z'y Bueyuy ul (|'y) Bunyaie|s uoa Bunpuamuy 18q JojyejseBel) Jag

‘UBPUAMNZUE JYou 18| €'Y

‘uawiwouwlaqn Bueyuy JaAELLIOU S[B £y UOA allyeusny Jiw pim Bueyuy aalewiopl jag

1219810 16j0j @M pim 'y BuByuy Nz |ON 'YN/E-9661 N3 NIO ¥

16rI8q "y 0 = gewepuIgIeqn)
sep uuem 'BissR|NZ INU yeMIBNEWIUSWS|T |8g 18| UayopysBunyoejsny UOA auap) uabisseinz

usjgipub Jap Bunpuug eip dny 9'YN Bueyuy |ON 'YN/E-966L NI NIQ uoA Bunpusmuy eig €
‘WL OFZ =} ussa|ppueAA 10} nu 1B gy UYDSAY '€-9661 NI NIQ
YoBU ONJPpI3 JBJUn BpuBMSMIBMIBNE) ) BpoyewsBunuyosieg ejyoBjulBleA BIg z
ajaiuebeyneusyoeg aip B
PUIM Bumse|ag ajeyLeA alp 8)p Jaqn ‘aljaig alp q
floyoses uajejyoeiaq
W) epjwusyoypuep Ul Bunsejag usjeyjuea uslsu|a)y Jep emsbunsseleg Jap ing
yeyujauayse|d of jsejpuip Jep vemsBunssaweg Jep wify
aygyjoyasas) ajyal aip y
181 19geq
oo 2)al

Anlage-2,2/2-E ((Entf4llt))

Flr-die Verwendung-von Zement nach EN-167-1:2011"gilt

Hrin-Deutsohland-umgesstat-dureh-DIN-EN-187-H304H-H

Zu-DIN-1063-100

Die-Rogeln-von-DIN-1053-100-(heues Narmenwar

Anlage-2.2/3 ((Entfallt))

den-Regeln von DIN-1053 Teil 1-(altes Normenwaerk) flr die
Berechnung-nicht-kombiniert-werden-(Mischungsverbot).

Anlage 2.2/4 ((Neu))

Bei Anwendung der technischen Regel ist Folgendes zu beachten:

1

Die Technischen Baubastimmungen nach 2.2.1(1) dirfen bis zum 31, Dezember 2015 unter
Beriicksichtigung der Bestimmungen der Anlage 2.2/5 alternativ zu den Technischen
Baubestimmungen nach 2.2.1(2) angewendet werden,

Die Regeln der Technischen Baubestimmungen nach 2,2.1(2) (neuas Normenwark) diirfen mit

denen der Technischen Baubestimmungen nach 2.2,1(1) (altes Normenwerk) nicht kombiniert
werden (Mischungsverbot), Ausnahmen slehe Vorbemerkungen.

Anlage 2.2/5 ((Neu))

Zu DIN 10531

Bei Anwendung der technischen Regel ist Folgendes zu beachten:

Fir Winde, die als Endauflager fir Decken oder Décher dienen, durch Wind beansprucht
werden und nach Abschnitt 6.9.1 der Norm nachgewlesen werden, Ist zusétzlich ein Nachwels
der Mindestauflast der Winde zu fihren. Dieser darf vereinfacht wie folgt geflhrt werden,
sofern kein genauerer Nachweis erfolgt.

h die lichte Geschollhthe
W der charakteristische Wert der Einwirkung aus Wind je Flacheneinheit
Nom der Klainstwart der vertikalen Baelastung in Wandh&hanmitte
b die Breite, Uber die die vertikale Belastung wirkt
a die Deckenauflagertiefe
d die Wanddicke
Bei Wanden mit nicht liber die volle Wanddicke aufliegender Decke, darf der Nachweis der

Standsicherheit mit dem vereinfachten Verfahren nach Abschnitt 6.9.1, gefiihrt werden, wenn
abwelchend bzw. zusétzlich Folgendes beriicksichtigt wird.

Anstelle des Faktors k; nach DIN 1053-1, Abschnitt6.9.1, ist zur Ermittlung dar
Traglastminderung durch Knicken

k;=085" (a/d)-0,0011- 4
anzunehmen,
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Dabei ist:
a die Deckenauflagertiefe
d die Wanddicke
A die Schlankheit der Wand mit hy . d
Fir den Faktor ks nach DIN 1053-1, Abschnitt 6.9.1, gilt zusétzlich

kssa/d

Die Deckenauflagertiefe a muss mindestens die halbe Wanddicke, jedoch mehr als 100 mm
betragen. Bei einer Wanddicke von 365 mm darf die Mindestauflagertiefe auf 0,45 d reduziert
werden.

Fur nichttragende Aullenwiéinde ohne rechnerischen Nachwels (gréfite zuldssige Werte von
Ausfachungsflichen) gilt anstelle von Abschnitt 8,1.3.2 der Norm DIN EN 1996-3/NA,

NCI Anhang NA.C.

Fir die Verwendung von Drahtankern gemaf Bild 9 der Norm gilt abweichend

DIN EN 1996-2/NA, NC| Anhang NA.D, Absatz g).

Anlage 2.2/6 E ((Neu))

Fir die Verwendung von Bauprodukten nach harmonisierten Normen in Mauerwerk nach DIN EN
1996 ist folgendes zu beachten:

Gesteinskérnungen nach EN 13139:2002":

Fir tragende Bauteile diirfen natirliche Gesteinskérnungen mit alkaliempfindlichen
Bestandtailen oder mit méglicherweise alkaliempfindlichen Bestandtailen nur verwendat
werden, wenn sie in eine Alkaliempfindlichkeitsklasse eingestuft sind (gemar Bauregelliste A
Teil 1, Ifd. Nr. 2.2.8).

Mauermértel nach EN 998-2:2010°
Es gilt sinngem&n die Anwendungsnorm DIN V 20000-412:2004-03,

Ergédnzungsbauteile fir Mauerwerk nach EN 845-1:2003+A1:2008, EN 845-2:2003 und EN 845-
3:2003+A1:2008:

Die Verwendung der Ergéinzungsbautelle fur tragende Zwecke ist nicht geregelt und bedarf
daher einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

Betonwerksteine nach EN 771-5:2011";
Die Verwendung der Betonwerksteine flr tragende Zwecke ist nicht geregelt und bedarf daher
einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

Mauersteine nach EN 771-1, -2, -3, -4:2011";
Es gelten sinngemdl die Anwendungsnormen
DIN 20000-401:2012-11,

DIN V 20000-402:2005-08,

DIN V 20000-403:20056-06 und

DIN V 20000-404:2008-01.

Mauersteine, die zusétzlich folgende Anforderungen erflllen, dirfen fur Mauerwerk nach DIN
EN 1996 verwendet werden:
- Mauerziegel nach DIN 105-100:2012-01,
- Kalksandsteine nach DIN V 106:2005-10
- Betonsteine nach DIN V 18151-100:2005-10, DIN V 18152-100:2005-10 oder
DIN V 18153-100:2005-10 mit Ausnahme von Plansteinen,
- Parenbetonsteine nach DIN V 4165-100:2005-10

Porenbetonsteine nach EN 771-4:2011 diirfen darliber hinaus fir tragendes Mauerwerk nur
verwendet werden, wenn fir die Formbestindigkeit der Porenbetonsteine der Gesamtwert des
Trocknungsschwindens &., . nach DIN EN 680 deklariert ist und den Wert 0,40 mm/m nicht
liberschreitet,
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TECHNISCHE WERTE
Produkt Wanddicke ~ Warmeleit- U-Wert Schallschutz  Brandschutz  Festigkeits- Druck- Gebiudetyp Energie-
(mm) fahigkeit i, (W/im2K) R, e (dB)  DIN 4102-2 klasse spannung o, effizienz-
(W/(mK)) (EN 13501-2) (MN/m?) klasse
300 0,22 m i
Keine
mzzo 365 0.18 Anforderungen F30-A Sl
0 : 8 55 Eff 55
s 0.07 TiE bei EFH, (REI 30) 0.5 _DH | PE
o Eff 40
490 0,14
300 0.25
PO F 90-A RUEY
365 0.2l erungen
mzs 0,08 bel EFH, (RE190) 8 0,65  DH | E: ;(51
425 0,18 Lt
300 0,28 482 m
F 90-A m EnEV
MZ90-G 365 0,09 0,23 50,0 (REIM 90) 12 1,15 EE 0
Eff 55
425 0,20 =1 MFH
300 0.30 494 | RH |
EnEV
F 120-A II!I
mz1o 365 0,10 0,25 51,3 (REI-M 120) 12 1,15 Eff 70
425 022 513
LEGENDE
Gebiudetypen 2N Reihenhaus 1:17} Doppelhaus Einfamilienhaus | Mehrfamilienhaus
EnEV Eff 70 Eff 55 Eff 40 PH
Ensrgresticmozidassen Standard KW Effizienzhaus 70 KfW Effizienzhaus 55 KW Effizienzhaus 40  Passivhaus Standard

" Profstandsmessung liegt noch nicht vor

Mein Ziegelhaus. Denn Ziegel ist Zukunft.

Ziegelwerk Bellenberg, 89287 Bellenberg © 07306-9650-0 info@ziegelwerk-bellenberg.de  www.ziegelwerk-bellenberg.de
JUWO Poroton Werke, 55597 Wollstein 06703-910-0 info@juwoe.de www.juwoe.de

Ziegelwerk Klosterbeuren, 87727 Babenhausen % 08333-9222-0 info@zwk.de www.zwk.de

Ziegelwerk August Liicking, 33102 Paderborn - 05251-1340-0 info@luecking.de www.luecking.de

Stengel Ziegel, 86609 Donauwdérth % 0906-70618-0 info@stengel-ziegel.de www.stengel-ziegel.de

Zeller-Poroton, 63755 Alzenau “ 06023-9776-0 info@zellerporoton.de www.zellerporoton.de

Siidwest Ziegel GmbH, 87700 Memmingen 7 08331-9640-0 info@sw-ziegel.de www.sw-ziegel.de




